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Dichtbij-opnamen EXAKTA-
met de 3 kleinbeeld- spiegelreflexcamera’s van het SYSTEEM

formules

uitirekverlenging {z'}
e .

voorwerpsalsiand {a) beeldalstand {a)

opname-alstand le=a +a)

Om de diverse instelwaarden zelf te berekenen (ook bi] grote voorwerpsafstanden)
volgt hieronder een samenvatting van de meest gangbare formules.
a

brandpuntsafstand f= :".FZ' = g uu'. Y vz
voorwerpsafstand a= : 71 =(é+|)-5= g = F = ;"H
beeldafstand o= 2t i = 22
afbeeldingsverhouding ' = : = q'r+ = i
uittrekverlenging ’'= pf = r y- !

grootfe van hetbeeld  y' = : 7 :

grootie van het voorwerp y = Y z'. i

belihtingsfactor v =)= @y

De belds laatste formules voor het berekenen van de belichtingsfactor (v} gelden alleen voor
objectieven van het normale type.

Bi] groothosk-objectiaven met brandpuntsafstanden van 35 mm en korter evenals edhte tele-
objectieven en de daaraan verwante contructies past men de volgende formutes tce:

B ) 3N
normaal geplaatst objectief v = (TST_H) . omgekeerd gopluotslob[acﬂafv:(FB-PB)
B

@ van de uittredingspupil

@ van de intreepupil.
fgegevens hleromtrent verstrekt de betreffende optische lubrltgag

B.B Pupilvergroting van het objectief =

Hetformaat van het onderwerp datwordtafgebeeld (F) berekentmen doordelingvan —en —

BB



Dichtbij-opnamen EXAKTA
met de 3 kleinbeeld- spiegelreflexcamera’s van het SYSTEEM-

Dichthij-insteltabel

voor objectieven met een brandpunisclsiand von 50 mm voor objectieven met een brandpunisufstand van 80 mm

- 2 = |82 e =53

oL = B T |2 o= [EB2

v|.5|8 |89 |82|6es |& | sm|8 [BT|B2(cee |4

£ 8= |® ol |55 |28 || 8= [= oll |55 [288 | E3
%82 |8 |8c (33|50 |£3| e2|8 |fo|T3|3ic |53
$s|E5 |5 |27 |82|250p| 28 58|52+ |22|230p|28
52|95 |80 | 8o (58 |568x |88 95 |8 |8z |52 |968| b
mm | mm | mm | mm | — mm = mm [ mm | mm | — mm —

di varia- di- | varia-
0| o= 50 | o< |verse bal 1.0 = 80 o0 |varse bel 1.0
5 (550 | 55 | 605 | O |240x360| 1.2 11360 | B5 (1445 | 0.06 [392x5676| 1.1
10 [ 300 | 60 | 360 | 0.2 |[120x180( 1.4| 720 | 90 | 810 | 012 [192x288| 1.3
15 | 217 | 65 | 282 | 0.3 | 80x120| 1.7| 507 | 95 | 602 | 0.19 [127x192| 1.4
20 (175 | 70 | 245 | 0.4 | 60x 90| 20| 400 | 100 | 500 | 0.25 | 96x144| 1.6
25 (150 | 75 (225 | 05 |48x 72| 23| 336 | 105 | 441 | 031 | 77x115| 1.7
30 | 133 | 80| 213 | 06 [40x 60| 26) 294 [ 110 | 404 | 038 | 64x 96| 1.9
35121 | 85206 | 0.7 | 34x 51| 29| 263 | 115 | 378 | 0.44 | 55x 82| 21
40 | 113 | 90 | 203 | 0.8 | 30x 45| 32| 240 | 120 | 360 | 0,50 | 48x 72| 23
45 | 106 | 95 | 201 | 09 [ 27x 40| 36| 222 | 125 | 347 | 056 | 43x 64| 25

50 | 100 | 100 | 200 | 1.0 | 24x 36| 4.0 208 | 130 | 338 | 062 | 3B 88| 27
60 | 92 | 110 | 202 | 1.2 | 20x 30| 48| 186 | 140 | 326 | 0.75 | 32x 48| 3.1
70 | 8 | 120 | 206 | 1.4 | 17x 26| 58| 171 [ 150 | 321 | 088 | 27x 41| 35
B0 | 81 | 130 | 211 | 1.6 | 15x 23| 68| 160 [ 160 | 320 | 1.00 | 24x 36| 4.0
9 | 78 | 140 | 218 | 1.8 | 13x 20| 78] 151 [ 170 | 321 [ 112 | 21x 32| 45
100 | 75 | 150 | 225 | 20 |12x 18| 90| 144 | 180 | 324 | 1.25 | 19x 29| 5.0
10 | 73 | 160 | 233 | 22 [ 11x 16]| 102 | 138 | 190 | 328 | 1.38 | 17x 26| 56
120 | 71 [ 170 [ 241 | 24 |10x 15 11.6| 133 | 200 | 333 [1.50 | 16% 24| 6.2
130 | 69 | 180 | 249 | 26 | 9x 14| 130 129 | 210 | 339 |1.63 | 15x 22| 6.9
140 | 68 [ 190 [ 258 | 28 | 9x 13| 144 | 126 [ 220 | 346 [1.75 [ 14x 21| 76
150 | 67 | 200 | 267 | 30 | Bx 12| 160 123 | 230 [ 353 | 1.87 | 13x 19| B3
160 | 66 | 210 [ 276 | 32 | 8x 11| 176 120 | 240 | 360 | 2.00 | 12x 18| 9.0
170 | 65 (220 | 285 | 3.4 | 8x 11| 194 118 | 250 | 368 | 212 | 11x 17| 9.8
180 | 64 | 230 | 294 | 36 | 7« 10| 21.2| 116 | 260 | 376 225 | 11x 16| 106
190 | 63 [ 240 | 303 | 38 | 6x 9| 230| 114 | 270 | 384 |2.38 | 10x 15| 114
200 | 63 {250 | 313 | 40 | 6x 9| 260| 112 [ 280 | 392 [ 250 [ 10% 14123
210 | 62 | 260 | 322 | 42 | 6x 9|27.0| 110 [ 250 | 400 | 263 [ 9x 14| 132
220 | 61 1270 1331 | 44 | 5x 8[200| 109 |300 | 409 [ 275 | 9« 13]141

voor het scherptediepte-bereik
Is er een uparte tabel




Dichtbij-opnamen EXAKTA-
met de 3 kleinbeeld-spiegelreflexcamera’s van het SYSTEEM

Dichthij-insteltabel

voor objectieven met een brondpuntsofstand van 100 mm vaor objectieven met een brandpuntsefstand ven 135 mm
° = |5 ] e

3 v |5 |,=[£58 v [§ | 2|28 =2
1 _5--,;," g “E'E 38‘ Su.m 0 = _Cc_l EE g‘g‘ gn.@ in ;,E,
LelBe|E . |80 ss|Eed 25 (82\2 |Bl|s5|2eS (22|42
$5(E5(3 |87 32 |85vp| 38|85 (3. |57 |82 |Esnn|B (5T
S8|8% 85|80 |58 |559:|23|8% |85 |50 |88 (5585|8338
mm [ mm | mm | mm mm — Ilmm [ mm [ mm | — mm — —

dl- | vara- di- | varla-

0| ©|100 | o |verse| bel 10| ©° | 135 | @@ |verse bel 1.0( 1.0
5 |2100| 1056 | 2205 |0.05 (480x720| 1.1 13780 140 {3920 0.04 (600=900| 1.1 | 1.2
10 (1100 110 {1210 0.10 |240x360( 1.2 [ 1958 | 145 | 2103 | 0.07 |343=514| 1.2 | 1.3
15 | 767 | 115 | 882|015 [160x240| 1.3 [1350| 150 | 1500|011 |218x327| 1.2 | 1.5
20 | 600|120 | 720|020 [120%180| 1.4 |1046| 155 |1201|0.15 [160x240| 1.3 | 16
25 | 500|125 | 625|025 | 96x144| 1.6 | 864|160 (1024 | 0.19 (126x189| 1.4 | 1.8
30 | 433|130 | 563 |0.30 | 80x120| 1.7 | 742|165 | 908|0.22 (109«164| 1.5 | 20
35| 386[135 | 521|0.35 | 69x103| 1.8 | 656|170 | 826|0.26 | 92=138| 1.6 | 2.2
40 | 350140 | 490|040 [ 60x 90| 20| 591|175 [ 766(|0.30 | 80x120| 1.7 | -25
45 | 322|145 | 467|045 | 53x 80| 21| 540|180 | 720|033 | 73x109| 1.8 | 26
50 | 300|150 | 450|0.50 | 48x 72| 2.3 | 500 185 | 6B5[0.37 | 65« 97| 1.9 | 29
60 | 267|160 | 427 |0.60 | 40x 60| 2.6 | 439| 195 | 634 [0.44 | 55« 82| 21| 3.3
70 | 243170 | 413|0.70 | 34x 51| 29| 395|205 | 600|052 | 46« 69| 2.3 | 4.0
80 | 225|180 | 405|0.80 | 30x 45| 3.2| 363| 215 | 578|0.59 | 41« 61| 25| 4.5
S0 | 217[190 | 401|090 | 27x 40| 3.6 338| 225 | 563|067 | 36« 54| 28| 51
100 | 200| 200 | 400|1.00 | 24% 36| 40| 317|235 | 552|074 | 32= 49| 3.0 | 58
110 | 191|210 | 401|110 | 22% 33| 4.4 ] 301|245 | 546|082 | 29« 44| 3.3 | 65
120 | 183|220 | 403|1.20 | 20x 30| 4.8 | 287|255 | 542|089 | 27x 40| 36| 7.2
130 | 177|230 | 407|1.30 | 18x 27| 53| 275|265 | 540|0.96 | 25« 38| 3.9| 7.9
140 | 171|240 | 411)1.40 | 17x 26| 58| 265|275 | 540|1.04 | 23x 35| 42| 8.8
150 | 167! 250 | 417]1.50 | 16x 24| 6.3 ] 257|285 | 542|111 | 21x 32| 45| 95
160 | 163 | 260 | 423|1.60 | 15% 23| 6.8 249|295 | 544(1.18 | 20= 30| 4.8 (104
170 | 159|270 | 429|1.70 | 14x 21| 7.3 | 242|305 | 547|1.26 | 19x 29| 5.1 [11.4
180 | 156| 280 | 436(1.80 | 13x 20| 7.8 ) 236|315 | 551(1.33 | 18x 27| 5.4 [12.3
190 | 153|290 | 443|1.90 [ 13x 19| 8.4 ) 231|325 | 556(1.41 | 17x 26| 5.8 [13.4
200 | 150{ 300 | 450|2.00 | 12x 18| 90| 226|335 | 561 (1.48 | 16« 25| 6.2 (144
210 | 148|310 | 458|210 | 11x 17| 9.6 222|345 | 567|156 | 15« 23| 65 |1565
220 | 145|320 | 465]|2.20 | 11x 16[10.2 | 218|355 | 573|1.63 | 15« 22| 6.9 [16.4

voor het scherptediepte-bereik
is er aen aparte tabel

x) de constructie van dit objectlef vercor-
zaakt afwilkende balichtingslactorer




Rekenhulp
; ) , EXAKTA-
voor de 3 kleinbeeld-spiegelreflexcamera’s van het SYSTEEM

Het juiste gebruik van de belichtingsfactoren
bij uittrekverlengende toebehoren, filters enz.

belichtings-
factor 15 2 3 4 5.6 7.9 10..1213..18 19..26 27..32

cantal tappen 2 1 122 2% 3 32 4 4% 5

diafragmagetallen belichtingstijden
1. Basls-belichting (belichtingstijd endia- 1925
fragmagetall met belichtingsmeter, 128¢
14 -tabel enz. bepalen. 965
2/14 2. Onder de bl| het gebruik van ulttrek- 645
¥ verlengende toebehoren (zie dichtbi]- A 485
2 f insteltabel), filters enz. noodzakelijke 32
belichtingsfactor, in het gele veld het 3
2812 | aanial trappen oflezen. 16 245
2 8 1 3.Van de woarden der basls-belichting 3 12
L {belichtingstild en dialragmagetal) 5
|
42 het noodzakeliik cantal troppen In Bs
1
pljirichting omhoog goan, of in &én 6s
4 kolom of evenredig in beide kolom- 45
56/4 men. Halve trappenzijnaan de buiten- ] 3s
L kant van de kolom afleesbaar. i 25
56 Voorbeeld : Belichtingsfactor 12=31/, ||
8/56 1rc;ppan. -dchfsisheIld'mng :Bbellchtings- 15
v tljd 1/gp s diatragmagetal 8,
8 Of : Belichtingstljden-kolom 3 trappen 1/25
118 1 =1z s en d]téfroggiggeim-koiom 1y
trap = tussen G en 3,0, 1/4s
1 i Of: Beliméfn?sﬂjdan&oloni } fmeT
1/es s en diafragmagetal-kelom 21,
16/11 1:20ppen = tussen 4 en 2,8. ? UL
16 Of: Belichtingstijden-kolom 2 trappen 1155
= 1/355 en diafragmagstal-kolom 11/,
22116 trappen = tussen 5,6 en 4. 1305
22 De hler gebruikte afgeronde getallen
32192 |  kunnen in enkele gevallen overbelich- 1/60 5
ting tot ca. 25%,en onderbelichting tot
i
32 ca. 109/, veroorzaken, Beide zi|n te 11255
- verwaarlozen. Er is geen rekening ge-
45132 houden met het Schwarzschild-effect.
45 1/250s
64/45 1/500 5
64 1/1000s




Dichtbij-opnamen
t de 3 kleinbeeld-spiegelrefl os van het ENAKTA-
met de einbeeid-spiegelreriexcameras van et SYSTEEM

Scherptediepte-bereik bij dichthij-opnamen

(toegeloten onscherpte u = 0.05 mm)

afbeel-

dings- scherptediepte-bereik in mm bij diafragmogetal:
verhou-

deg |28 | 4 [56 | 8 |11 |16 | 22 | 32 | 45 | 64

0.3 400 | 600 | 8.00 [12.00 [16.00 [23.00 |32.00 |46.00 |65.00 | 91.00
0.4 250 | 350 | 500 | 7.00 | 950 |14.00 1900 [28.00 |39.00 |56.00
0.5 170 | 240 | 340 | 480 | 6.60 | 9.60 |13.50 (19.20 |27.00 |3B.40
06 120 | 180 | 250 | 350 | 490 | 7.10 | 970 [14.20 |20.00 |28.40
07 100 | 140 | 1.0 | 280 | 380 | 560 | 7.60 [11.10 |15.60 |22.10
0.8 080 | 110 | 160 | 220 | 310 | 450 | 6.20 | 9.00 |1260 |18.00
09 070 | 090 | 1.30 | 1.90 | 260 | 370 | 520 | 7.50 |10.50 |15.00
1.0 060 | 080 | 110 | 1.60 | 220 | 320 | 440 | 640 | 9.00 |12.80
1.5 031 | 044 | 062 | 089 | 1.22 | 1.78 | 244 | 360 | 500 | 7.04
2.0 021 | 030 | 042 | 060 | 082 | 1.20 | 1.65 | 240 | 337 | 480
25 016 | 0.22 | 031 | 0.45 | 062 | 090 | 1.23 | 1.79 | 252 | 3.58
3.0 012 | 016 | 025 | 0.36 | 049 | 071 | 098 | 1.42 | 200 | 2.84
35 010 | 015 | 021 | 0.29 | 040 | 059 | 081 | 118 | 1.65 | 235
4.0 009 | 012 | 017 | 025 | 034 | 050 | 069 | 1.00 | 141 | 1.99
45 008 | 011 | 015 | 022 | 030 | 0.44 | 060 | D67 | 1.22 | 1.74
5.0 007 | 010 | 043 | 019 [ 026 | 0.38 | 053 | 077 | 1.08 | 1.53
5.5 006 | 009 | 012 | 017 | 0.24 | 0.34 | 047 | 0.69 | 097 | 1.38
6.0 005 | 0.08 | 011 | 016 | 022 | 031 | 043 | 063 | 088 | 125

De tabel gesft het scharptedlepte-berelk bi] didtbi]-cpnamen aan, afhankelilk van de afbeel-
dingsverhouding. Men kan de tabel dus gebrulken voor oblectieven van verschillende brand-
puntsafstanden, want bi] dezslfde afbeeldingsverhouding en hetzelfde diafragmagetal ontstact
blj dichtbi]-opnamen ook dezellde scherptediepte. De afbeeldingsverhouding kan men zelf
gemakkelilk berekenen:

uittrekverlenging

brandpuntsafstand

Het gebled, dat met optimale scherpte wordt afgebeeld en dat op een afstand gelijk aan de
voorwerpsafstand ligt, bevindt zidh in het midden van het scherptediepte-berelk, dat zich even
ver near voren als naar achteren ultstrekt. Als voorbeeld : met een objectief van 50 mm brand.
puntsafstand, wordt een opname gemackt met een atbeeldingsverhouding van 1,0. Voorwerps-
afstand 100 mm, een object op deze afstand wordt dus met optimale scherpte afgebeeld. Het
scherptediepte-bereik bi| diafragma 22 bedraagt 4,4 mm, strekt zich dus uit van 97.810t 102,2 mm-

afbeeldingsverhouding =







